
Aagewandte Chemie I 41. Jahrg. 1934. Nr. 14 2 18 Vereine und Versammlungn 

holier als bei den bekannten Tieftemperaturverschwelungen mil 
cisernen Schwelretorten. - 

Direlitor I< u h 1 srhlieet sich den Susfuhrungen des Vor- 
redners an und weist ebenfalls darauf hin, daB bei einer Uber- 
schreitung der Schweli.emperatur von 600° nur geringere Aus- 
beuten an Schwelkoks, Schwelteer und Schwelbenzin, die auch 
:ille qualitativ schlechter sind, erreicht werden. Da aber bei 
breiien Timiniern ein starkes Teniperaturgefalle von der Wand 
zur Rlitlte des Kokses von etwa 700 auf 50O0 sich einstellt, lianri 
man zur Herstellung eines gleichiiiafiigen Tiefteniperaturhokses 
iiur Kanintern von etwa 100 mm Breite verwenden, in deneri 
:iur ein geringer Temperaturabfall herrscht. Diese Kamniern 
cind aber fiir die Hochteniperalurverkokung nicht brauchbar, 
cbenso sind breite Kammern fur die Tieftemperaturverkokun~ 
nic l i t  verwendbar. Dadurch entfallen die Voraussetzungen, dal3 
man in derselben Arilage eowohl Hochtemperatur- als auch 
Tiefleniperaturlioks herstellen knnn. Da bei der Hochtempe- 
ralnrverkokiing die Garungszeit ein Viertel und die entslehende 
nfenpe Gas nnd danipffiirinige Produkte etwa doppelt so  groR 
i s t  vie bei der Tieftemperaturverkokung? kann man die gleiche 
Nebennnlage nicht fiir beide Zwecke verwenden bzw. nicht fiir 
beide Verfahren wirtschaftlich ausniitzen. Weiterhin halt der 
Vortr. das Eisen fur einen geeigneteren BnustoEf fur die Schwe- 
lung der Steinkohle  IS Stein. - 

Obering. R e i c h e. Fiir die Vorbehandlung der Stein- 
kohle vor deni Eintritt in die Verkolrungskammer halt der 
Vorir. die Erhitzung der Kohle zusammen mit den Ver- 
lirennun~spasen. die zugleich als Forderungsmittel dienen, in  
im Gegensiromprinzip beheizten Rohren fiir geeignet. Das 
Prafhermverfahren wird durch Lichtbilder erlautert. - 

Prof. U b b e 1 o h d e weist auf die Bedeutung der Ge- 
winnung yon Treibstoffen aus inlandischen Rohstoffen hin. Bei 
der zukiinftigen Entwicklung der Mineralolwirtschaft Deutsch- 
lands wird auch die Tieftemperaturverkokung von Steinkohle 
cine Rolle spielen. Das Koppers-Verfahren ist eins der bis- 
her vorgeschlagenen Verfahren. Neben der Steinkohle wird 
iitich die Rraunlrohle als Ausgangssioff fur die Gewinnung von 
Mineralolprodukten durch Schwelung heranzuziehen sein. - 

Prof. Ii a y s  e r geht auf die Wirtschaftlichkeit ein und 
glaubt, daB nach dern Koppers-Verfahren hergestellter Koks 
hicb i n  Deiitschland teurer stellen wird a16 die ublichen Bretin- 
stoffe. - 

Iiii Srhlui3wort weist Dr. I< o p p e r s darauf hin, dai3 man 
auch bereits bestehende Koksofen fur das Koppers-Verfahren 
umbaueii kann. Bezuglich der Warmeleitfahigkeit von Schamotte- 
nlaterial oder Eisen weist er darauf hin, daD diese Frage des- 
hnib olme Bedeutung ist, weil ja die Warmeleifung der zu ver- 
schwelenden Kohle vie1 geringer ist als diejenige von Schamotte, 
60 da8 eine bessere Warmeleitfahiglreit des Eisens hochstens 
zlir \Viirniestauung fuhrt. Hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit 
crliemt er die  Ausfiihrungen der Diskussionsredner an, glaubl 
iiber, dall durch das Entgegenkonirnen des Kohlensyndilrats 
uiese Schiyierigkeiten behoben werden. 
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D o n n e r 6 t a g , '26. April 1934, 10.30 Uhr, Technimhe 
Hochschule, Neuer Physikalischer Horsaal, Eingang Kurfiirsten- 
allee: 6 f f e n t 1 i c h e T a g u n g. Das Wort werden einleitend 
nehnien: Staalselrretiir Gottfried F e d e r, M. d. R., Preui3. Ober- 
berghauptmann Ministerialdirektor W i n n  a c k e r , Priisident 
der PreuB. Geologischen Landesanstalt Prof. Dr. v. 8 e i d 1 i t  z. 

R a h m e n v o r t r a g e .  Generalinspektor Dr. T o d t :  
.,Strupenbau im neuen Deutschland." - Ministerialdirektor Dr. 
I3 r a n d e n b u r g : ,,Treibstoffe und Motorisierung." - Prof. 
Ih. IJ b b e I o h d e : ,,Mineralole aus der Schwelung von Stein- 
and Brmnkohle." - Prof. Dr. N a g e 1 : ,,Motor und Treibstoff." 

20 Uhr: Enipfangsabend in  Krolls Festsalen, Berlin NW 40, 
.%in Konigsplatz 7. 

Abteilungen: Geologie-Geophysik; Tiefbohren, Fordern, 
Gewinnen. 

D o n n e r 6 t a g , 26. A p r i 1 ,  15.30 Uhr, Technische Hoch- 
schule, Berlin, Hauptgebaude, Saal 259. Dr. G r a f , Berlin: 

,,Die neueste Entzoicklung des geophysikalischen Apparate- 
baues." - DipLIng. S c h 1 e u s e n e r , Hannover: ,, Vergleiche 
iiber Pendelmessungen, magnetische und Drehzuaagenmessun- 
gen." - Prof. Dr. K o c h , Hamburg: ,,Dm Erdgasvorkommen 
von Neuengnrnme." - Dr. R i e d e 1 ,  Berlin: ,,Bemerkungen 
zur Straligraphie der Kreide im hannoverschen Erdolgebiet auf 
Grund von Makrofossilien." - Dr. N i e n h a u 6 ,  Essen: ,,Die 
.4nforderungen an Bohrstahle und Hartmetulle beim Erdol- 
bohren." - Dip1.-Ing. M a r It e n  6 ,  Koln-Deutz: ,,Wechsel- 
belriebmoloren fur olfelder zum wahlweisen Belrieb mit Erd- 
gas oder Gasol." 

Abteilnng: Braunkohle. 
D o n n e r s t a g , 26. A p r i 1 ,  15.30 Uhr, Technische Hoch- 

schule, Berlin, Neuer Physikalischer Saal. Dr.-Ing. e. h. 
A. T h a  u , Berlin: ,,Der gegenwartige Stand des Braunkohlen- 
schwelofenbaues." - Dir. A. P e t e r e i t , Wolfersheim/Ober- 
hessen: .,Die Kupplung von Brnunkolzlenverschu~elung und 
Stromerzeugung aks Weg Bur Liisung des Schtuelkoksproblems 
und zur Sleigerung der Miiier~lolerzeugiing." - Dr. F. S c h i c k ,  
Berlin: ,,Neue Wege der Schwelteeraufarbeitung." - Dir. 
J a h n , CothenIAnhalt : ,,Braunliohlenschwelgas und seine Ver- 
iurndung als Stadtgas." - Dir. J a h n , CGthen/Anhalt : ,,Ver- 
feuerung von Braunkohlenschzoelkoks nu! dem Pilz-Wander- 
rost." - Dr. H e  i n z e , Berlin: ,,Einfiihrung zu liurevortriigen 
uber ArbeiZen aus denz lnstitut der Gesellschaft fur Broun- 
kohlen und Mineralolforschung." - K u r z v o r t r a ge. Dr. 
M i i n c h :  ,,Uber die Harze der Braunkohle." - Dip1.-Ing. 
0 b e n  a u s : a )  ,,Vber die Rildung leicklsiedender Kohlen- 
wasserstoffe aus Kresolen durch Spaltung bzu). Hydrierung bei 
Unterdruck." b) ,,Uber die thermische Spaltung von Spaltgasen 
zinter besonderer Beriicksichtigung der Bildung von ungesiit- 
tigten Kohlenwasserstoffen." - Dr. M .  G e i D 1 e r : ,,Ober die 
Schwefelsaureraffination von Braunkohlenbenzin." 

Abteilung: Transport, Lagerung, Verteilung. 
F r e i t a g , 27. A p r i 1 ,  9.30 Uhr ,  Technische Hochschule, 

Berlin, Hauptgebaude, Saal 259. Oberbaurat N o a c k , Berlin: 
.,Brand- und Explosionsgefahren bei Lagerung und Transport 
z'on fliissigen Treibsloffen." - Reg.-Rat Dr. F r i c k e , Berlin: 
,, Flamrnenschutzarmaturen an Mineraloltanks." - Obering. 
S o 1 t k a h n , Altona: ,,Schwimmende Tankdecken." - Obering. 
F r i e d r i c h , Berlin: ,,ZweckmaPige Ausbildung der Tank- 
autos, ihre Belade- und Abgabeeinrichtung." - Fabrikdirektor 
v o m F e 1 d , Braunschweig: ,,Luftschutz fu r  Tankanlagen." - 
Dr. M a y , Braunschweig : ,,Norrnungsvorschldge." 

Abteilung: Steinkohle. 
F r e i t a g , 27. A p r i 1 ,  9.30 Uhr, Technische Hochschule, 

Berlin, Hauptgebaude, Saal 241. Generaldirektor Dr. P o t t , 
Essen: ,,Die Steinkohlenschwelung von einst." - Ing. S c h r o - 
d e r , Essen: ,,Das Coalite-Schwelverfahren der Lozo-Tempe- 
rature-Carbonisation Ltd." - Dr.-Ing. W e i t e n h i 11 e r , Dort- 
niund: ,,Schzoelen in Koksiifen." - Dr.-Ing. e. 11. K o p p e r s , 
Essen: ,,Die Behandlung der Kohle bei mitlleren Tempe- 
rnturen." - Dip1.-Ing. F .  F u e n i n g , &sen: ,,Gewinnbringende 
Steinkohlenseh.rL.elung nach d e m  B-T- Verfahren." - Bergass. 
Dr.-Ing. K u h 1 w e  i n , Bochum: Jtofflicher Aufbau und 
Schzuebzourdigkeit von Steinkohle." - Dip1.-Iry. z u r N e d - 
d e n  , Berlin: ,,Die Struktur des deutschen Brennstoffmarktes 
und die Absatzmoglichkeiten fur  Schwelkoks." - General- 
direktor Dr. P o t t , &sen: SchluSwort. 

Abteilung: Bituminose Stoffe. 
F r e i t a g , 271. A p r i 1 ,  15 Uhr, Technische Hochschule, 

Berlin, Hauptgebaude, Saal 259. Baurat W e s t ni e y e r , Ber- 
lin: ,,Die neuen Bindemittelvorschriften (DIN 1995)." - Dr. 
1% i e d e 1 ,  Dresden: ,,Haftfestigkeit." - Dr. S a a 1 , Amster- 
dam: ,,Die Bedeutung von Messungen der Oberflachen- und 
Grenzflachenspannung." - Priv.-Doz. Dr.-Ing. G o n e  11, Ber- 
lin: ,,Uber Oberflachen von Fullern." - Dr. B r a u n ,  Stuttgart: 
,.Biturnhose Stone in der Daclzpappenfabrikation." - Prof.  Dr. 
B o s e 11 b e r g , Hamburg, und Prof. Dr. M a 11 i s o n  , Berlin: 
,,Das Forschungsprogramm der Abteilung Bilurninose Stoffe 
der D. G.1. Y." 
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dung findens'). Es hat sich ferner als zweckmiii3ig er- 
wiesen, die Polymerisation im Schofie kolloidaler w;iD- 
riger Losungen der verschiedensten Art durchzufiihren. 
Alan kann in Gegenwart von EiweiD (Leim, Milch, Gela- 
tine) , von Dextrin, Starke, Carragheenmoosextrakt, end- 
lich auch in Gegenwart von natiirlichem Latex polyineri- 
sieren. Es ist moglich, a d  einem dieser Wege z. B. eine 
Gallerte von 75% Diengehalt zu erzeugen, die dann 
weiter der Warmepolymerisation unterworfen werden 
kanns2). 

Die Polymerisation wird meistens durch Zusatz von 
I< a t a 1 y s a t o r e n beschleunigt, wie schon aus der 
friilieren Patentliteratur bekannt ist71). Besonders be- 
tont wird auch neuerdings die Verwendung oxydierender 
Stoffe, wie Hydroperosyd, oxydiertes Terpentinol, Ozo- 
nide oder Persalze. Sogar die Verwendung eines poly- 
merisierenden Enzyms aus dem Latex ist geschiitzt wor- 
dene3). Licht beschleunigt den Polymerisationsvorgang, 
hesonders in Gegenwart von Carbonylverbind~ngen~~) . 
V e r z o g e r n d wirken bei der Warmepolymerisation 
Brenzcatechin, Hydrochinon, Pyrogallol, Phenyl-b-naph- 
thylamin, Jod. 

Im indifferenten Mittel kommt zur Polymerisation 
immer noch in erster Linie Alkalimetall in Betracht. Man 
kann z. B. Natrium durch Vermahlen mit Kochsalz fein 
verteilen und zu obigem Zweck beniitzens5). Besonders 
wirksam sollen Legierungen von Kalium und Natriumsa) 
sein, vor alleni die eutektische Mischung vom Schmelz- 
punlit - 12'"). Groi3e Bedeutung haben dabei bestimmte 
R e g l e r  f u r  d i e  P o l y m e r i s a t i o n g e w o n n e n .  Da- 
f u r  werden z. B. acetalartige Abkommlinge mehrwertiger 
Allrohole vorgeschlagen8s), z. B. das Glykolacetal des Acet- 
aldehyds oder das Trimethylenglykolacetal des Croton- 
ddehyds, ferner Diosan oder ungesattigte lither, endlich 
die verschiedeneten anderen ungesattigten Stofle, wie 
Tliiophen, Blausiiure und andere Nitrile, Methylacetylen 
und andere. Als besondere Zusatze, die sowohl beschleu- 
nigen wie die Ausbeute und die Eigenschaften des End- 
produktes verbessern sollen, werden Polychlorverbin- 
dungen, wie Tetrachlorkohlenstoff oder Hexachlorathan, 
in Hohe von etwa 5% beigemischtssa). 

Abgesehen von den nietallischen Polymerisations- 
mitteln werden noch Fluorwasserstoff mit geringen Men- 
gen voii Metal1 oder Nichtmetallhalogeniden~~) und Bor- 
trifluoridDO) vorgeschlagen, Antimontrichlorid oder Amyl- 
uitratgl) liefern klebrige Produkte. Die russische synthe- 
tisch arbeitende Kautschukindustrie sol1 Diazoamino- 
benzol vermenden und die Polymerisation bei 100' und 
'LO at Drucli ausfuhren82). Anderen, sehr zuverlhsigen 

I. G. Farbenindustrie A.-G., D. R. P. 283 841); 294 661 
8 2 )  Pat.-Anm. I. 31 564 [l931]. 

I. G. Farbenindustrie A.-G., Brit. Pat. 325 831 [1929]. 
n4) R. Pummerer und H .  Kehlen, Ber. Dtsch. chem. G e s .  66, 

8 5 )  I. G .  Farbenindustrie A.-G., Brit. Pat. 342 107 [1930]. 
se) Dieselbe, D. R. P. 533% [1929] und Brit. Pat. 

s7) Nidgley, Hoehicult und Thomas und General Motors 

8 * )  I .  G. Farbenindustrie A.-G., Pat.-Anm. I. 38324 [1929] 

I. G. Farbenindustrie A.-G., D. R. P. 532 271 [1930]; 

[ 19251; 318 115 [19%]. 

1120 [1933]. 

36s 810 [ 19301. 

Corp., Amer. Pat. 1713 236 [1929]. 

und D. R. P. 575 439 nebst Zusatz. 

Brit. Pat. 349499 [1931]. 
s9) F .  flofmann u. Siegrnann, Pat.-Anm. H. 116648. 
90) F. Hofmnnn, Chem.-Ztg. 67, 5 .  
O 1 )  H .  2). Euler LI. L. Ahlstrona, Ark. Kemi, Mineral. Geol. 

O ? )  Louri. Journ. chem. Ind. [rues. : Shurnal Chimitscheskoi 
Lur'e u. Ignatyuk, Chem. 

(A) 11, Nr. 2 [1932]; Chem. Ztrbl. 1932 11, 34.87. 

Promyschlennosti] 1933, Nr. 6, 71. 
Abstracts 27, 6016 [1933]. 

Kachrichten zufolge machen die Russen ihr Butadien aus 
Alkohol und polymerisieren mit Natrium. 

3. Mechanismus der Polymerisation. 
Die Dimerisation des Isoprens zu einem offenen 

Terpen ist noch nicht gelungen. Denn die diesbeziig- 
lichen Angaben von Harries und Ostromysslenski konnten 
von TA. v. Wagner-Jauregg nicht bestatigt werdenss). Es 
entstehl auch in diesen Fallen das Dipren Aschans der 
Formel : 

f?&H2 

CHs- 

Dagegen lassen sich die ersten Glieder der offenen Poly- 
nierisation in verschiedener Weise a b f a n g e n. Es 
reagiert dann ein System von zwei Isoprenmolekiilen 

CH3 CH3 

+ I I +HOOC.CH, CHz= C-CH= CH, . . . CH,=C-CH =CH,. . . ~ 

CH3 CH.5 
I I 

in 1,8-Stellung, z. B. unter Anlagerung der Elemente der 
Essigsaure, wahrend in 4,5-Stellung eine Verkniipfung 
der beiden Molekiile durch Hauptvalenzen eintritt. 
Wagner-Jauregg hat aus Isopren durch Polymerisation 
in Gegenwart von Eisessig Geraniolacetat erhalten. Mit 
nascierendern Wasserstoff haben schon vorher nach dem 
gleichen Reaktionsschema T.  Midgley jun. und A. L. 
Henneg4) ein Geniisch von Octadienen bekommen, da die 
Aneinanderlagerung der beiden Isoprenmolekiile nicht 
nur in obiger Anordnung, sondern auch noch bei zwei 
anderen Stellungen der Methylgruppen erfolgen kann. 
Mit Natriuninietall in fliissigem Ammoniak addiert Iso- 
pren zwei Atome Natrium in 1,4-Stellung. 

Der Mechanismus der Polymerisation von Butadien 
durch Phenylisopropylkalium ist von K .  Ziegler und 
II. KleinerD5) sehr genau untersucht worden. Durch An- 
lagerung des Metallalkyls unter gleichzeitiger Polymeri- 
sation entsteht nachher bei der Zerlegung niit Kohlen- 
saure eine Schar von Carbonsauren. Die liquivalente 
der i s o 1 i e r b a r e n Sauren liegen nicht hoher als 500 
bis 600. Bei den hoheren bestehen Schwierigkeiten der 
Isolierung. Ob die Polymerisation vorwiegend in 1,2- 
Stellung oder in 1,CStellung eintritt, 1aDt sich noch nicht 
entscheiden. Die Autoren halten es mit Recht fur mog- 
lich, dai3 beide Arten von Polymerisation nebeneinander 
lierlaufen. Eine klare Entscheidung diirfte noch viel 
Arbeit erfordern. 

Der Ozonabbau des Natriurnbutadienkautschuks gibt 
verhaltnismai3ig viel weniger Forrnaldehyd, als nach der 
1,2-Polymerisation im Sinne der Formeln von K .  Ziegler 
und H .  BuhrRR) zu erwarten ware. Nach R .  Pummerer 
und Gg. M a t t h ~ e u s ~ ~ )  kann man etwa 10% der theore- 
tischen Menge an Bernsteinsaure aus Natriumbutadien- 
kautschuk erhalten. Bei 1,CAddition sollte eigentlich 
uberwiegend diese Verbindung entstehen. Trotzdem 
scheint mir ein bedeutender Anteil der sonst allgemein 
vorherrschenden l,$-Addition auch hier moglich zu sein. 
Ich werde darauf noch anderwarts zu sprechen kornmen. 
Die 1;2- bzw. l,$-Addition von Bromwasserstoff durch 
sieben Mono- und Dimethylbutadiene wurde von E .  H .  
Farmer, F .  C. B. Marshall und F.  L. Wal+en9s) untersucht. 
#?,y-Dimethyl-butadien addiert nur in l,bStellung, da- 
9 LIEBIGS Ann. 485, 176 [1931]; desgl. nicht dureh Whitby 

u. Crozier, Canad. J. Res. 6, 203 [1932]. 
04) Journ. Amer. chem. SOC. 51, 1294 [1929]. 
95) LIEBIGS Ann. 473, 57 [1929]. 
8 6 )  Ber. Dtsch. chem. Ges. 61, 254 [1928]. 
9 Unveroffentl. Dissertation G g .  Matthaeus, Erlangen 1933. 
98) Journ. &em. SOC. London 1931, 129, 3221. 

--+ CHS-C = CH-CH2-CHZ-C = C'H--CH,OCOCH, 


